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Welche Auswirkungen hat die Entscheidung 
für eine Antriebstechnik in der Zukunft.

Die Bedeutung der Elektromobilität im
Kampf gegen den Klimawandel

Welche physikalischen Gesetze entscheiden 
über die Wirtschaftlichkeit von E-Fahrzeugen.

Wie sich die „Physik des Autofahrens“ beim E-
Fahrzeug auf die Betriebskosten auswirkt.

„Die Bedeutung der Elektromobilität im Kampf gegen den Klimawandel“

Welche Ladeinfrastruktur  benötigen wir.
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https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/G/MKS/mks-kurzstudie-ee-im-verkehr.pdf?__blob=publicationFile

Antriebstechniken und daraus folgende ökonomischen
und gesellschaftspolitischen Konsequenzen

„Die Bedeutung der Elektromobilität im Kampf gegen den Klimawandel“
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Welche Erneuerbaren Energiequellen können wir 
einsetzen?

Quelle 1, S. 13 
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Welche Erneuerbaren Energiequellen können wir 
einsetzen?
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Quelle 7, S. 29
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Welche Erneuerbaren Energiequellen können wir 
einsetzen?

Quelle 1, S. 14
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Im PKW einsetzten?
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Werte aus Quelle 1

PKW Golfklasse
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Welche Erneuerbaren Energiequellen können wir 
einsetzen?

Quelle 1, S. 14 
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Welche Erneuerbaren Energiequellen können wir 
einsetzen und was kostet das?

Quelle 2, S. 47
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>12€

1,17€
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Welche Erneuerbaren Energien können wir
Im PKW einsetzten und was kostet das?

8ct

Erzeugung / Kosten

Faktor bezogen auf das 
E-Fahrzeug bei der

6,8X        >10x

7,2X        >10x

6,3X        8-10x

2,1X        3-4x

1X 1X

Werte aus Quelle 1

PKW Golfklasse
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Quelle 1, S. 137 

Was folgt daraus?
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Verbrauch in Abhängigkeit der Geschwindigkeit

Quelle kfz-tech.de
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Verbrauch E-Motor – Dieselmotor im Vergleich

https://de.wikipedia.org/wiki/Verbrauchskennfeld#/media/Datei:Brake_spec
ific_fuel_consumption.svg

Verbrauchskennfeld des smart forfour und Mitsubishi Colt 
DI-D Dreizylinder-Dieselmotors mit 1,5 l Hubraum; 
Parameter: Spezifischer Kraftstoffverbrauch in g/kWh. Der 
Bestpunkt (206 g/kwh) liegt etwa bei 2200/min und 
15,3 bar, bei der höchsten Leistung verbraucht der Motor 
etwa 250 g/kwh. 

https://www.hbm.com/de/6207/erstellung-von-wirkungsgrad-und-
verlustkennfeldern-fr-wechselstrommotoren-mit-dem-datenrekorder-gen3i/

E-MotorDiesel-Motor
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Energiegehalt 1kg Diesel: 11,8 kWh 



Verbrauch eines E-Autos in Abhängigkeit 
von der Geschwindigkeit

Fahrzeug mit 60kWh Batterie
Normverbrauch nach NEFZ: 12 kWh
Normreichweite nach NEFZ 500 km

Reichweite

bei 80 km/h:   500 km                 
bei 120 km/h: 333km
Bei 160 km/h: 200 km 
bei 240 km/h: 100 km

Batteriever-
schleißkosten

3,60 €/100km
5,40 € /100km
9,00 € /100km

18,00 € /100km

Ladestopps

0                 
1
2
5

Bei 300€ Batteriekosten je kWh und 1.000 Ladezyklen: Batterieverschleiß von 0,30€ je kWh
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Batterieverschleiß
18€/100km

9€/100km

5,40€/100km

3,60€/100km



Die Batteriegarantie ist abhängig von 
der Leistung des Fahrzeuges

Bei Einhal-
tung der 
Wartungs-
intervalle

3.1753151.000.0001016054Lexus UX 
300e

842190160.000813522Renault 
Twingo

Hersteller-
angaben 
unpräzise

mehr als 380bis 420160.000816062VW ID3

433369160.000820095SUV Audi e-
tron

Bei Nicht-
einhalten

60.00003

Nur bei 
Nutzung 
gem. 
Handbuch

452354160.000826096Porsche 
Tycan

Bemer-
kungen

Errechnete 
Anzahl von 
Ladezyclen

WLTP 
Reichweite in 
km

Garantie-
kilometer

Garantiezeit 
in Jahren

Höchstgesch
windigkeit 
km/h

Batterie-
kapazität 
kWh

Fahrzeug

Angaben ohne Gewähr, die Veröffentlichungen der Hersteller im Internet sind nicht immer eindeutig
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Die Batteriegarantie ist abhängig von 
der Leistung des Fahrzeuges

Reichweite 1.000km, Verbrauch 10kWh /100km,
Motorleistung 150kW

https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/autokatalog/marken-modelle/mercedes-benz/mercedes-eqxx/



Batterieverschleißkosten in Abhängigkeit der Fahrleistung

Eigene Berechnungen
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20 kWh, 15 kWh, 300 €
40 kWh, 15 kWh, 300 €

Kosten
Je kWh

33g/km

CO2 bei 100kg/kWh
66g/km

16,5g/km

49,5g/km

Batterie-
kapazität

Verbrauch
Je 100 km
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Welche Ladeinfrastruktur benötigen wir für die Grundversorgung?

Ladesäulen in Oslo



Der Elektroantrieb ist bei den Betriebskosten 
deutlich günstiger.

„Die Bedeutung der Elektromobilität
im Kampf gegen den Klimawandel“

Die Reichweite muß in einem ausgewogenen 
Verhältnis zur Jahresfahrleistung stehen.   

Die Batterieverschleißkosten sind proportional 
dem Stromverbrauch des Fahrzeuges.

Damit die Elektromobilität funktioniert ist eine 
flächendeckende, hochverfügbare 
Ladeinfrastruktur erforderlich.
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Vielen Dank!
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Quelle 1

Quellenverzeichnis

https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/G/MKS/mks-kurzstudie-ee-im-
verkehr.pdf?__blob=publicationFile
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